Jak vznikaji nanovlakna:

Nejprve se nanesou nanovladkna na vhodny nosic.

Poté se zajisti adheze nanovlakenné vrstvy k substratu.

Textilni materialy se spoji s nanovlakennou vrstvou praskovym lepidlem.
Vrstvy tvofené nanovlakny se oboustranné zalaminuji s textilnimi materiély.

Bariérové textilie, které jsou vyvijeny a neustale zdokonalovany, jsou ve své podstaté
tifvrstvé textilni laminaty. Jejich vnéjsi povrch tvofi béZzné netkané materialy typu spunbond
nebo meltblown, mezi néz se vklada vrstva submikronovych vlaken (nanovlaken).

Mechanické propojeni tiivrstvych textilnich laminatt se fes$i pomoci nanaseni roztoku
adheziva na substrat ptfed jeho pokrytim nanovlakny, pfipadné se jednostranné ¢i oboustranné
spojuji praskovym adhezivem.

Vyuziva se laminac¢ni technologie, které pomahaji rozsifovat aplikaci nanovlakennych
materialll do riiznych primyslovych odvétvi a findlnich produktii. materidly skytaji Siroké
vyuziti — nachézeji uplatnéni ve stavebnictvi, medicin€ i domacnostech.

Kritickym parametrem vyuzitelnosti filtracnich médii s nanovldkennou vrstvou je zajisténi
dostate¢né adheze mezi nosnym médiem a nanovldkennou vrstvou. Disledné se dohlizi na
soudrznost vrstev, ktera zasadné ovlivituje zpracovatelnost média do kone¢nych produkti.

Nanovlakna

Nanovlakna, se kterymi pracujeme, jsou tisickrat tenc¢i nez lidsky vlas. Obvykly rozsah
primérii vldken se pohybuje mezi 100 — 500 nm. Diky tomu nanovlakenné vrstvy vynikaji
unikatnimi vlastnostmi:

e velkym mérnym povrchem vlaken, na kterém jsou ¢astice zychytavany. Pro piiklad:
1 gram vlaken o priméru 0,1 mikrometru ma zhruba povrch 30 metrt ctverecnich,
zatimco jeden gram klasického vldkna o priméru 10 mikrometru ma plochu jen 0,3
metrli ¢tverecnich
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e vzdalenosti mezi vlakny jsou malé, ¢astice nemohou proniknout nanovlakennou
vrstvou

e vysokou porozitou
e malymi rozméry pora
e podminky obtékani nanovldkna vzduchem ( nebo kapalinou ) jsou specifické

e moznosti aditivace, kterd spoc¢iva v obohaceni nanovléken biologicky aktivnimi
latkami

Tyto vlastnosti definuji piinos bariérovych textilii a filtra¢nich materialii na bazi nanovlaken.
Miniaturni pory umoziuji disledné odfiltrovani prachovych i biologickych necistot velmi
malych rozméri, zatimco vysoka porozita zajiSt'uje dobrou propustnost téchto materiali pro
prinik vzduchu nebo kapaliny.



Vyroba nanovlaken

K vyrobé nanovléken je vyuZzivana vyspéla priimyslova vyrobni technologii Nanospider™,
ktera je zalozena na principu zvlaknovani z roztoku polymeru v elektrostatickém poli (tzv.
elektrostatickém zvlaknovani).

Soucasti vybaveni laboratofe je zafizeni ur¢ené pro vyvoj novych materiali a ptipravu
vzorkl. Primyslova vyroba bariérovych textilii, filtracnich materialii, nanovlakennych
membran a dal$ich nanovlakennych materialii je realizovana pomoci né€kolika strojit
Nanospider™.

e maximalni pracovni §ife vldken je 1650 mm a maximalni §ife nanovlakenné vrstvy
¢ini 1600 mm

e maximalni zpracovatelny primér navinu je 1200 mm
e primér dutinek na vstupu ¢ini 76 mm a na vystupu 76 nebo 152 mm

Pfi primyslové vyrobé€ nanovlakennych materidlti pro bariérové textilie a filtraéni materidly
jsou vyuzivany prevazné polymery PA6 a PVDF. Samotna vyroba probihd v prostoru s ttidou
Cistoty 8 dle ISO 14664, ktery soucasti vyrobniho zavodu.

Textilni laminaty

Bariérové textilie a filtracni média tvofti tiivrstvé textilni laminaty, které obsahuji alespoii
jednu nanovlakennou vrstvu uzavienou mezi netkanymi textiliemi nebo tkaninami.

Nanovladkennd vrstva v nasich laminatech je obvykle velmi tenka (plosna hmotnost mezi
0,05 — 1,0 g/m?). To znamena, ze neni uzptisobena k mechanickému namahani.

Je-li nanovrstva fixovana na nosi¢, dramaticky se zlepsi jeji mechanické vlastnosti. Stale
ovSem hrozi poSkozeni nanostruktury pii dal§im zpracovani a uzivani. Pouze oboustranné
kryti citlivé nanovldkenné vrstvy zajisti dostate¢nou odolnost pro jeji bezproblémové
aplikace.

Laminace

Vyuziva se technologie aplikujici praskova lepidla ve formé granuldtu (80-200 pm) ¢i
tavnych siték. K ndslednému spojeni vrstev dochazi za zvyseného tlaku a teploty.

Laminacni linka umoziuje vytvaret multivrstvy sandwichového typu a v zavérecném kroku
téz separovat produkt (membranu) od nosnych materiald.

TSI CertiTest 8130 a Palas MFP 2000 umoZnuji testovani filtra€ni Uinnosti materiall na zdkladé
standardizovanych postupl (technické normy EN 143 a EN 779).

Daruj respirator
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chybi ale i niz§i. Roman Prymula uz dfive uvedl, ze v nemocnicich by lékafi a sestry méli mit
aspon je, nejvyssi ochranu maji mit zdravotnici pii kontaktu s nakazenymi.

Dosud nejlepsi feSeni pro ochranu pred viry predstavuji
nanovlakna—Cesky vynalez zpocatku 21.stoleti. Takovy filtr sestava z
vlaken500-1000x% tencCich nez vlas, ktera vytvareji hustou strukturu. Pory
v nanovlakenné membrané jsou natolik malé, ze zachyti i nejdrobnégjsi
viry, avSak molekula kysliku jimi stale pronikne. Odpada tedy problém s
prodysnosti, zaroven si nanovlakenny filtr diky vyhradné mechanickému
zachytu zachovava vysokou ucinnost i za vihka. Na rozdil od respirator(
prochazeji nanovlakenné filtry specialnimi zkouskami zkoumajicimi
schopnost zastavit viry a bakterie kdy dosahuji uc€innosti 99,9% pro
zachyt obou typd mikroorganismu, takZze uzivatele prokazatelné ochrani
téz pred koronavirem. DalSi vyhoda spocCiva v materialu, znéhoz se
nanovlakenné filtry pfipravuji. NejCastéji se uplatiuje polymer PVDF
(polyvinylidenefluorid)— pevna latka odolna vici chemikaliim i UV zafeni
a takfka neabsorbujici vinkost. Diky pruznosti PVDF a jeho uzavfeni
mezi dvéma vrstvami netkané textilie navic nehrozi, Ze by se nanovlakna
lamala a uvolfiovala z filtru.

Filtr neni jedinym parametre movliviujicim ucinnost vuéi virdm, dulezity
pro zachyt nezadoucich latek je i tvar. SebelepSi filtr by byl k ni¢emu,
kdyby vzduch do dychacich cest prochazel netesnostmi kolem nosu Ci
usi. To se stava u vétSiny zdravotnickych ustenek, jez kvali prilis
univerzalnimu tvaru nesedi dobfe na oblieji. Nas systém NARESP ma
sofistikovanéjsi provedeni a k,podsavani“nedochazi.Nanovlakenné filtry
jsou vhodné pro vysoce ucinnou filtraci malych Castecek, jako jsou
napfiklad bakterie, viry, jemny prach, pyl, tabakovy kour......






